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معادلات ديفرانسيل



مي  آن  مشتقهاي  و  مجهول  تابع  يك  بين  اي  معادله  بررسي  به  منجر  اقتصاد  و  مديريت  در  مسايل  از  برخي  حل 
شود.چنين معادله اي را يك معادله ي ديفرانسيل مي ناميم.در اين فصل با معرفي چند نوع معادله ي ديفرانسيل ساده 

روش حل آنها را مطالعه مي كنيم.



آشنايي با معادلات 
ديفرانسيل



تعريف5.1.1
كنيد  از   yفرض صورت      xتابعي به اي معادله هر كه   F(x,y,y,…,y )باشد   Fرا

از    تابعي آن ،  xمتغير n+2در y  وn  اول به   yمشتق يك   xنسبت باشد
ي       مرتبه معمولي ديفرانسيل ي . nمعادله ناميم     مي ام

(n)



منظور   كنيد مشتق    yتوجه به  yام  nاز ديفرانسيل          xنسبت ي معادله يك ي مرتبه و است
. است          معادله در موجود مشتق بالاترين ي مرتبه با برابر

(n)



تعريف5.1.2
ديفرانسيل      y=f(x) تابع  ي معادله جواب يك را

F(x,y,y,…,y )=0                         
ي   فاصله .     Iدر هر   ازاي به كه صورتي در ناميم به  xمي و  y=f(x)تابع  Iمتعلق

 . كنند       صدق معادله در آن هاي مشتق

(n)



. ناميم           مي معادله عمومي جواب را معادله جوابهاي تمام ي مجموعه
. است              آن عمومي جواب آوردن دست به ديفرانسيل ي معادله يك حل از منظور



تعريف5.1.4
ام      ي مرتبه ديفرانسيل ي معادله

اوليه    شرايط با

 . ناميم               مي اوليه مقادير با مسئله يك هستند معيني اعداد ها آن در كه را



ي          مرتبه ديفرانسيل ي معادله براي كه كنيد اين      . nامn توجه دارد وجود اوليه شرط
( و     مجهول تابع مقادير ي(          n-1شرايط نقطه در را آن اول . x0مشتق مي   كنند مي معين

بر        محدوديتهايي وضع با كه داد نشان مجواب         Fتوان يك داراي اوليه مقادير با مسئله يك
 .         . ناميم    مي مسئاله خصوصي جواب را جواب اين است فرد به منحصر



تعريف5.1.7
تابع              يك شانل كه ايست معادله جزيي مشتقات با ديفرانسيل ي معادله يك

      ) آن   )    جزيي مشتقات با همرام متغير يك از بيش متغيره چند مجهول
باشد.



جدايي   5.2 ديفرانسيل معادلات
پذير



متغيرهاي                توان مي كه كنيم مي بررسي را ديفرانسيلي معادلات حل روش بخش اين در
. كرد      جدا يكديگر از را آنها



تعريف5.2.1
اول       ي مرتبه ديفرانسيل ي آن    p(x)dx+q(y)dy=0 معادله در كه دو  qو  pرا

هاي       فاصله در ترتيب به حقيقي ي      I2و  I1تابع معادله يك اند پيوسته
. ناميم     مي پذير جدايي ديفرانسيل



. آيد                مي دست به زير صورت به آن عمومي جواب معادله اين از مستقيم انتگرالگيري با

∫p(x)dx+ ∫q(y)dy=c                   
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